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Paznen 1. HOSICHUTEJBbHAS 3AITMCKA
JlonoaHUTENbHAS oOuieoOpa3zoBaTeabHas oOL1Iepa3BUBAIOILAS nporpamma
JOMOJMHUTENbHOrO oOpa3zoBanus jneredl «Ilepple marm B Mup Arduino» umeer

TCXHUYCCKVYIO HAIIPABJICHHOCTSD.

[Iporpamma coctaBiieHa B COOTBETCTBUHU C HOPMATUBHBIMH IOKYMEHTaMHU:

o ®denepanbubiit 3akoH Poccuiickoit @enepanuu ot 29.12.2012 Ne 273 «O06

obpazoBanuu B Poccuiickoii ®enepanuny» (nainee — O3 Ne 273);

* Ilpuxa3z MunucrepctBa npocsemienus Poccuiickoit @enepanuu ot 09.11.2018 Ne
196 «O6 yTBepKIeHUU NOPSAIKA OPraHU3alluy U OCYILIECTBICHUS 00pa3oBaTEIbHON
JEeSTENBHOCTHU MO IOMOJIHUTEIBbHBIM 00111e00pa30BaTeIbHBIM IPOTpaMMaM»;

* KoHuenmus pa3BuTus JonoJHUTEIbHOT0 oOpazoBanus aereit ot 04.09.2014 Ne 1726;

* Tlucemo Munobpuayku Poccum ot 18.11.2015 Ne(09-3242. «MeTonuueckue

PEKOMEHIAIUU TI0 MPOSKTUPOBAHUIO JOTIOTHUTENIBHBIX 00IIepa3BUBAIOIINX

IporpaMmy;

* Canllun 2.4.3172-14: «CanuTapHO-3MUAEMHUOJIOTUUECKUE TPEOOBAHUS K

YCTPOMCTBY, COAEPKAHUIO U OPraHU3alMU peKuMa paboThl 00pa30BaTEIbHBIX

OpraHu3alui JOMOIHUTEIHHOTO 00pa30BaHus ACTeil;

* VYcraB MOV “T'opsiunackas COUI” Tpubaiikanbckuii paiioH.

AKTYaJIbHOCTH TIPOTpaMMBbl 3aKJIIOYAETCS B TOM, YTO B pamkax kypca «llepBbie
mark B Mup Arduino» yyamuMMHCS Ha TIPAKTUKE PpPAaCCMAaTPUBAETCS TMPOIECC
NPOEKTUPOBAHUSA W W3TOTOBJICHHUS POOOTU3UPOBAHHBIX CHUCTEM U JJIEMEHTHI «YMHOTO
JI0May. Ydaligecs MOCTUTaloT MNPUHIUIBI PabOThl PaJMO’IEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB,
AJIEKTPOHHBIX CXeM MW JaTyukoB. Ha mocTymHOM ypOBHE H3ydalOTCs OCHOBBI padOTHI
TEXHUKA W MHUKPOSJEKTPOHHMKHU, WUIIOCTPUPYETCS NPUMEHEHUE MHUKPOKOHTPOJUIEPOB B
OBITY M Ha IPOU3BOICTRBE.

Haubonee moxroroBneHHele pebATa MOTYT Yy4acTBOBaTb B  TOPOJCKHX,
pecnyOIMKaHCKUX, POCCHUICKHX, MEXIYHapOJIHbIX cOpeBHOBaHUAX. C 3TOHW LENBIO HX
3HAaKOMAT C TEXHHUYECKMMH TPEOOBaHMSIMHU 3aJaHM CXEMOTEXHHUKE — POOOTOTEXHHKE,

npeaocCTaBIICMBIMHU Ha COPCBHOBAHUA, C YCJIOBHUAMM ITIPOBCACHUA COpeBHOBaHHﬁ.



HoBu3Ha nporpammel.

B coBpeMeHHBIX TpeOOBaHUAX K 00Y4YEHHIO, BOCOUTAHUIO U MOATOTOBKE JETEH K TPyAy
Ba)KHOE MECTO OTBEAECHO (POPMUPOBAHUIO AKTUBHBIX, TBOPUECKUX CTOPOH JIUYHOCTH.
[IpumeHeHue poOOTOTEXHUKU Ha 0a3e MHUKpoIpoleccopoB Arduino, pa3auyHbIX 3JIEKTPOHHBIX
KOMIIOHEHTOB (JIaTYMKOB M MOAYJEH pacliMpeHus) B ydyeOHOM mporecce GopMupyer
MHXEHEPHbIM TMOAXO0J K PEHICHUIO 3aJad, JaeT BO3MOXKHOCTb pa3BUTUS TBOPYECKOTO
MBIILJIEHUS y IeTeH, MPUBIEKAET IKOJIbHUKOB K UCCIIEIOBAHUSAM B MEXIPEIMETHBIX 00JIaCTAX.

OTan4YuTeIbHOI 0C00EHHOCTBI0 JTAHHOM MPOrpaMMBbl SIBIISIETCS

— (¢GopMHpOBaHUE HWHKEHEPHOTO TMOJXO0Jla K PEIICHUI0 NPAKTUYECKUX 3a7ad II0
U3TOTOBJICHUSI POOOTHU3UPOBAHHBIX CHUCTEM C HUCIOJIb30BaHHEM IaThl Arduino
UNO;

— Ppa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B MUKPO3JIEKTPOHUKE, CXEMOTEXHHUKE,
AIEKTPOTEXHUKE.

®opmbl opraHu3anvu 00pa3oBaTeJbHOr0 Mpolecca: TpynmnoBble. Buabl 3ansTuii
ONpPEeNENAIOTCS  coaepkaHueM nporpaMmbl. OcHoBHOM  (opmoii  0o0ydeHus —sBisieTcs
CaMOCTOSITENIbHAs TpakTU4eckass paboTa, KOTopas BBINOJHAETCS MalblMM TIpynnamu. B
OCHOBHOM HCIIOJIB3YIOTCS JIEKLUHU, IPAKTUUECKNUE 3aHATUS, MaCTEP-KIACChl U HKCIIEPUMEHTHI. B
Ka4eCTBE UTOTOBBIX 3aHATUI MPOBOJATCS 3alUTA IPOEKTOB, ONPOC, TECTUPOBAHHUE.

B nporpamme HCHONB3YIOTCS pa3iuyHble BHUABI IEJArOTMUYECKUX TEXHOJOTHUH:

IPyHIoOBOro o0ydeHus, mpoOIeMHOT0 0OOYUYEeHHS M TEXHOJIOTHSI IPOEKTHOM JESITEIbHOCTH.

JlonosHUTENbHAS TporpamMMa paccyuTaHa sl oOydaromuxcs ¢l6 mo 18 mer. ns Gonee
s exTuBHOM pabOTHI TPYNIIBI POPMUPYIOTCS PA3HOBO3PACTHHIMU JETHMHU.

Cpok peain3zanuu NporpaMmmabl

Cpox peanuzaruu nmporpammel: 1 roga. O6bem nporpammer: 144 gaca.
Pesxkum 3ansTuit

[TpoomKATENBHOCTD KonmuaectBo KonnuectBo
3aHATHUS KonnuecTBo 3aHs1- JacoB JacoB
THUU B HEJICITIO B HeJEII0 B Iroj

2 Jaca 2 paza 4 gaca 144




1.2 leab 1 32724 NPOrpaMMblI

Hean:
Hayuutb KOHCTpYyHpPOBATh U IPOTPAMMUPOBATH YIIPaBJsieMble FJIEKTPOHHbBIE YCTPOMCTBA
Ha 0a3e BbIYMCIUTENbHON mIaTdopmbl Arduino.

3amaum:

— I[&TB INEpBOHAYAJIbHLIC 3HAHUS 110 OCHOBHBIM 3aKOHAM 3JICKTPHUUYCCTBA U
O3HAKOMHUTD yHalIUXCA C OCHOBAMMU JJICKTPOTCXHUKH,

— Hayuuth ocHOBaM mporpaMMHUpPOBaHMs MUKPOKOHTpoJuiepa Arduino na
A3BIKE;

— O6y‘{I/ITB CaMOCTOATCIIBHOMY IMPOCKTHUPOBAHUTIO U ITPOTPAMMUPOBAHUTIO
yCTpOﬁCTBa, KOTOPOC pCIIACT MPAKTUUCCKYIO 3aaa4y,

— Pa3Buth HHTCPCC K HAYIHO-TCXHUYCCKOMY TBOPUYCCTBY,

— BocnuTaTh IEHHOCTHO-TUYHOCTHBIE KaUeCTBa: TPYI0JIF00OHS], OTBETCTBEHHOCTH,
AKKYpaTHOCTH, KYJIbTYPbI IOBEJCHUS.



1.3 Copepxxanne nporpaMmmsl
1.3.1 YueOHO - TEeMAaTHYECKHUI IIAH

No Koan4yecTBo yacoB dopma aTTecTAMN
wn Haspanue pasnena, Tembl Bcero Teopust | Ilpakrtuka /KoHTpOJISA/
p Y P
1. BBeaeHnue 14 7 7
Monyab «3nakomcerBo ¢ Arduino»

1.1 | Mup unbOpMaIIIOHHBIX 2 15 0,5
TEXHOJIOTHH.

1.2 | KommbroTepbl BOKpYT Hac. 2 1,5 0,5

1.3 3naxkomcTBO ¢ Arduino. 2 1 1

1.4 | DnexTpuuecTBO BOKpPYT Hac. 2 1 1 AHKETHpOBaHME U OIPOC.

15 | Oxcnepument 1. Masuoxk. 2 1 1

1.6 Hamucanne xoma nmporpaMmsl uist 2 0,5 15
JKCIIEpUMEHTa «MasdoK».

1.7 BrImonsesnne caMoCTOATEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSTEIbHAS
3a7aHus 10 TeMe «MassqoK» MpaKTHIeckas padboTa
2. Munu-npoexThbl ¢ Arduino 90 22,5 67,5

2.1 DkcrepuMeHT 2. Masiaok ¢ 2 0,5 15
HapacTaromei IpKOCTHIO.

2.2 Hammcanwne koa mporpaMmel Jist 2 0,5 15
3KcepuMenTa «Masidok ¢
HapacTaroued SPKOCTHIO.

2.3 Brmmoaxnenne caMoCTOSATEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSITeIIbHAS
3a7aHus 1o TeMe «Mastyox ¢ IpaKTHIecKas padoTa
HapacTarouen SpKOCThIO»

2.4 DKCHepuMeHT 3. AHATIOTOBBIA U 2 0,5 15
1udpoBoii BeIxo Ha Arduino.

2.5 Hanucanue koaa nporpaMMsI JiIs 2 0,5 15
AKCIIEPUMEHTa «AHAJIOTOBBINA U
1udpoBoii BeIxo 1 Ha Arduino».

2.6 Brimongesne caMoCTOATEILHOTO 2 0,5 15 CcaMOCTOSTEIbHAS

3aJaHUA 10 TEME «AHAJIOTOBBIN U
1 poBoii BeIxo 1 Ha Arduino»

IpaKTHyeckas padorta




2.7

OkcniepumenT 4. [oaxmrouenne RGB
cBetoauoaa K Arduino.

0,5

15

2.8

Hanucanue koia mporpaMmsl Jist
skcniepumenta «llonkmouenne RGB
cBeToroaAa K Arduino».

0,5

15

2.9

BrInosHEeHNE CAMOCTOSTENHLHOTO
3amanus o teMe «[1oaKIIroueHne
RGB cBerommoma x Arduino»

0,5

15

2.10

UreHnue u cOopka 31EKTPUUECKUX
cxem Ha Arduino.

0,5

15

CaMOCTOSATEIbHAs
npaKkTU4ecKas padoTa

2.11

OxcnepuMeHT 5. CBETHIHHUK C
YIPABISIEMOH SIPKOCTBIO.

0,5

15

2.12

Hanucanne koma mporpaMmsl i
sKcriepuMenTa « CBETHIIBHUK C
YIPABISIEMOH SIPKOCTBIO».

0,5

15

2.13

BrInonHeHne caMocTosATENbHOTO
3alaHus 110 TEME «CBeTHIILHUK C
YOPABISIEMOU SIPKOCTBIO»

0,5

15

CaMOCTOSITENbHAS
IpaKTHYeckas padorta

2.14

OkcniepumenT 6. [ogxrodenue
narduka Boasl K Arduino.

0,5

15

2.15

Hanwucanue Ko1a mporpamMmBbl st
skcrniepumenTa «Iloakmrouenue
aT4rKa Boabl K Arduino».

0,5

15

2.16

BrInosHEHNE CaMOCTOATENBHOTO
3amaHus o teme «[loaxnrodeHue
maranka Bonel K Arduino»

0,5

15

CaMOCTOSITEITbHAs
npakThyeckas pabora

2.17

OxcnepuMeHT 7. TepMeHBOKC

0,5

15

2.18

Hammcanne xoma mporpaMmsbl Juist
IKcIIepuMeHTa « TepMEHBOKCY.

0,5

15

2.19

BrmoaHeHne caMOCTOSTEIIEHOTO
3aJaHus 110 TEMC «TepMeHBOKC»

0,5

15

caMoCTOsITeNbHAs
pakTHieckas pabota

2.20

OkcnepumeHT 8. Hounoit
CBETHJIbHUK.

0,5

15

221

Hanucanue koga nporpaMmsl 1j1st
skcepuMenTa «HouHoi
CBETUJILHUK.

0,5

15

2.22

Brimonnenne caMoCTOSITEILHOTO
3aJaHHus 110 TEMC «Hounoi
CBCTHJIBHHUK»

0,5

15

CaMOCTOSITeIbHAS
MpaKTH4eckas padorta

2.23

Dkcnepument 9. TToakaroueHue
TAaKTOBOM KHOMKHK K Arduino.

0,5

15

2.24

Hamnucanue Koza nporpaMmBbl JIJist
skcriepumenTa «IloaKmoueHIe
TaKTOBOM KHOTIKM K Arduino».

0,5

15

2.25

BrIosIHEHME CAMOCTOSTEIBHOTO
3amanus o teme «[loakirouenne
TaKTOBOM KHOTIKM K Arduino»

0,5

15

CaMOCTOATCIIbHAaA
MMPpaKTUYICCKAA pa60Ta

2.26

OkcnepumenT 10. [Toakmtoyenue
TpaH3ucropa k Arduino.

0,5

15

2.27

Hamucanue ko/1a mporpaMmsl st
skcnepuMenTa «IloaioueHne
TpaH3ucropa Kk Arduino».

0,5

15




2.28 | BelmoaHeHHe caMOCTOSITEILHOTO 0,5 15 CaMOCTOSTEIbHAS
3aganus 1o teMe «lloaxmouenne MpaKTHYecKas padoTa
TpaH3ucropa Kk Arduino»

2.29 | Okcnepument 11. [Tynbcap. 0,5 15

2.30 | Hammmcanue xoaa mporpaMMel JUist 0,5 15
skcniepuMenTa «llymbcapy.

2.31 | BelmoaHeHre caMOCTOSTEILHOTO 0,5 15 CaMOCTOSTEIbHAS
3amanus 1o teme «Ilymscapy» paKTHIeckas padboTa

2.32 | OxcriepumenT 12. berymuii oroHEK. 0,5 15

2.33 | Hamcanue koaa mporpaMMel JiIst 0,5 15
sKcniepuMenTa «berymunii oronex».

2.34 | BeInoJjiHeHHE CaMOCTOSATEILHOTO 0,5 15 CaMOCTOSITECIbHAS
3a/1aHus 1o Teme «berymuii oroHek» IpaKTH4eckas padboTa

2.35 | Oxcriepument 13. Mep3koe MHaHUHO. 0,5 15

2.36 | Hammmcanwue xoa mporpaMMBbl JUTst 0,5 15
IKcriepuMeHTa «Mep3Koe ITHaHuHOY.

2.37 | BeImoyiHEHHE CaMOCTOSTEIHLHOIO 0,5 15 CaMOCTOSITEIbHAS
3aaHus o Teme «Mep3akoe MpaKTHIecKas padoTa
IMHaHUHOY

2.38 | Oxcniepument 14. Toaxmouenne MK 0,5 15
npueMHHKa K Arduino.

2.39 | Hammmcanue xoja mporpaMMBbl JIjIst 0,5 15
skcnepuMenTa «llogkmouenune MK
npueMHuKa K Arduino».

2.40 | BeimosiHEHME CAMOCTOSITEIBHOTO 0,5 15 CaMOCTOSTEIbHAS
3aganudg no reMe «Ilonxmrouenne MK npakThyeckas pabora
npueMHuka K Arduino»

241 | Oxcnepument 15. [oaxmoueHne 0,5 15
cepBompuBoa Kk Arduino.

2.42 | Hammcanwue koja mporpaMMBbl JIst 0,5 15
skcniepuMenTa «IloakroueHue
cepBompuBoa K Arduino.

2.43 | BeimoJsiHEHME CAMOCTOSITEIBHOT'O 0,5 15 CcaMOCTOSTEIbHAS
3aganus o teMme «Iloaxmouenne IpaKTHYecKas padoTa
cepBonpuBoaa Kk Arduino»

244 | Dxcriepument 16. Mukcep. 0,5 15

2.45 | BelmoJiHEHME CAMOCTOSTEILHOTO 0,5 15 CcaMOCTOSTeIbHAS

3aJaHus 110 TEMC <<MHKcep>>

mpakTHieckas paboTa




. JJIeMeHTbl YMHOI'0 00beKTa 18 5 13

3.1 Mup Arduino. 1 1 0 TectupoBanue

3.2 OxcnepumenT 17. KHonounslii 2 0,5 15
MePeKITI0YaTeb.

3.3 Hamnucanue koa nporpaMmel Jist 2 0,5 1,5
skcniepuMenTa «KHOMOYHbIN
MEePEKITI0YATEIbY.

3.4 BrinoaHenne caMoCTOATEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSTENbHAS
3a1aHus o TeMe «KHOMmoYHbIN npakTudeckas padboTa
MEePEKITI0YATENb)

35 OkcriepumenT 18. CBETUIIBLHUK C 2 0,5 15
KHOIIOYHBIM YIIPABJICHUEM.

3.6 Hamnucanne koa nporpaMMel Jist 2 0,5 15
sKcriepuMenTa «CBETHIIBHUK C
KHOITOYHBIM YIIPABJICHUEM.

3.7 BrInonHenne caMoCTOATEILHOTO 2 0,5 15 caMoCTOsTEIbHAS
3agaHus 1Mo TeMe «CBETHIIBHUK C MpaKTHYecKas padoTa
KHOITOYHBIM YITPABICHUEM»

3.8 OkcriepumenT 20. CexyHaomep. 2 0,5 15
Hammcanne xoma mporpaMmel uist 2 0,5 15

3.9 akcriepuMenTa «CeKyHIoMep».

Brmmoaxnenne caMoCTOSTEILHOTO 1 0 1 caMOCTOSTEIIbHAS
3aaHus 1o TeMe «CeKyHIoMep» IpaKTHYecKas padoTa
4. TIpoexkTHasA JeSITeJbHOCTD 22 9,5 12,5

4.1 Brenenue B mpoekTHYIO 2 1 1
JIEATETLHOCTD

4.2 Jenosas urpa «Ilyonuunoe 2 1 1
BBICTYTUICHHE)

4.3 3amura npoekra «YMHas 2 0,5 15 3ammuTa MnpoeKTa.
OCTaHOBKa»

4.4 JenoBas urpa «IlybmuyaHoe 2 15 0,5
BBICTYILICHHE)

45 3amuTa npoekTa «YMHas TeTUTUIa» 2 0,5 15 3ammuTa MnpoeKTa.

4.6 Jlenoas urpa «IIpoexTHas 2 15 0,5
JIEATEITHLHOCTEY

4.7 3anura MpoeKTOB 2 0,5 15 3anura npoeKToB.

4.8 Jlenoas urpa «llenenonaranuey 2 15 0,5

4.9 | 3amuTa npoekTa «YMHasi KBapTUPa» 2 0,5 1,5 3amura npoeKxTa.
4.10 3amuTa npoekra «Y MHbIN 2 0,5 15 3anura npoeKTa.
3aropoIHBIN TOM»
411 | 3auerHas pabora 2 0,5 15 3auer
HUTOTO 144 44 100




1.3.3 Conepxxanue 10NOJTHUTENbHOMH 0011100 pa3oBaTeIbHOM POrPaMMBbI

Paznen 1. Beenenue Moayab «3nakomcerBo ¢ Arduino» (14 gacos).
Teopus. IlpaBuna nosenenuss oOydaromuxcs B MBOY CII Ne 3 r. Jlecnoropcka.

BBoanslii unctpykrax. MucTpykuusa no Tb, 1Ib. Urpa «3nakomctBo». Ilpezentanumsa ITIJI.
YerpoiictBo komnbroTepa. OmnepanmonHas cucrema Windows u  HaOop CTaHIApPTHBIX
nporpamm. YUto Takoe snexktpuyectBo? IlepBoe nonkitouenue miaatel Arduino K KOMIOBIOTEPY,
OPUHIIMI PadOTHI U YCIOBHBIE 0003HAUYECHUS PaIU03IEMEHTOB.

IIpakTuka. IlepBas ycraHoBka japaiiBepoB st 1iathl Arduino. IlepBeiii miarum 1o
UCIOJIb30BaHMI0 TiporpaMMmHoro obecrneuenus Arduino IDE. Urenne u cOopka 3aeKTprUUECKOM
cxeMbl: «MassqoK».

Paznen 2. Munn-npoektsl ¢ Arduino (90 yacos).

Teopusi. Uto Takoe anroputM B poOOTOTEXHUKE. Buabl aaropuTMoB: JUHEHHEIE,
pasBeTBisitonMecss W Hukiaudeckue. I[lmara Arduino, kak monb30BaThes MIATHOPMOIL:
YCTPOICTBO U MPOTrpaMMHUPOBAHUE MHUKPOIpoleccopa. YCTPOHCTBO MbE30M3ITyYaTENeH,
HaszHaueHue mpoueaypsl void setup u void loop, a Takxke cBoictBo (yHkiuu tone ().
Hudpossie u aHajoroBble BbIXOAB Arduino, yem oTiMyaeTcs MUGPOBOM CHTHAT OT
aHanoroporo curtama. Omnepatops! int u if. AHANIOTOBBIE BBIXOJBI C «IIUPOTHO UMITYJIIBCHOU
monaynsiueiy Ha mmiate Arduino. YcTpoiicTBO W pacnuHOBKa mosHOnBeTHOro (RGB)
cBeroauoaa. AnanoroBbie opThl Ha Tuiate Arduino AO-AS. Tlpuaimun paGoThl aHATOTOBBIX
noptoB. Kak moakimounTh AaT4MK K aHaioroBomy nopty Ha Arduino. Komanasr Serial.begin u
Serial.print. [IpuHnun paGoThl MOJYMPOBOJAHUKOBBIX NPUOOPOB U  (POTOPE3UCTOPHOI
aBTOMaTHKW. Tum nmaHHbIX unsigned int. YCTpoOHCTBO ¥ Ha3HAYCHUE TPAH3UCTOPOB.

[IpumeHeHne TpaH3uCTOPOB B POOOTOTEXHUKE.



IMpakruka. Hanvcanue JIMHEUHBIX, Pa3BETBIAIOLIUXCA U LUKINYECKUX AJITOPUTMOB.
COopka cxemMbl C MWIalIIUM  CBETOAMOAOM Ha  Arduino, mbE30U3IyYaTENEM,
porpaMMupoBanne MHuKpornpoieccopa «Cerodop». COOpKa 3MEKTPUUECKON CXEMBI U3 JABYX
CBETOAMO/IOB, IUIABHOE PETYJIMPOBAHUE SAPKOCTH CBEUYEHHUS CBETOAMONOB, nonakntoueHne RGB
CBETOJIMOJ U Ucmoib3oBaHue AUpeKkTUuBbI #define. COOpKa 3JIeKTpUUYECKON CXEMbI CBETUIILHUKA
C YIpPaBIISIEMOW SPKOCTBIO OT NOTEHIIMOMETpa Ha MaKeTHOM Iuiare. Hamucanue ckerya i
BBIBOJIA MOKAa3aHHUM JaTYMKa MPOTEUKH BOJIBI HAa CepuitHbIM MOHUTOp mopTa Arduino. Coopka
AJEKTPUYECKOM CXEMbl CBETUJIBHMKA C AaBTOMAaTHUYECKUM BKJIIOUCHHMEM, a TaKXe C
aBTOMAaTUYECKUM HW3MEHEHHEeM SIpKOCTH cBeroauona. COopka 5SIEKTPUYECKOM CXeMbl C
UCIIOJIb30BAaHUEM TPAH3UCTOPOB. UTeHHEe W CcOOpKa pa3IMYHBIX DSJIEKTPUYECKHX CXEM Ha
ApAyHHO € MOCIEAYIOUIMM IPOrPaMMUPOBAHUEM MUKPOIIPOLIECCOPA.

Paznen 3.
DJieMeHThI YMHOT0 00bekTa (18 yacos).

Teopus. [Ipunuun pa6oTsl, ycTporicTBo ceponpuBoa. [logkmouenne LCD qucrnnes
Apnyuno. ®ynknus while, int. AnanoroBbie mopThl Ha mmiate Arduino A0-AS5S. IlpunHnun
paboThl aHanoroBeiX mNopToB. [loakiroyeHMEe MOHUTOpa TOpTAa M OTMIpaBKa IMOKA3aHUW Ha
KOMIBIOTEP ¢ ApaynHo. YcTponcTBo naturika DHT11.

IIpakTuka. [IpoBeaeHNE pa3IUYHbIX SKCIEPUMEHTOB: «KHOIMOUHBIN MEPEKIIIOYATEID,
«CBeTWJIBHUK C KHOMOYHBIM YyrpaBieHuem», «CekyHaomep. Utenune u cOOpKa pazTUUYHBIX
ANEKTPUUYECKUX CXEM Ha APJIYMHO C OCJIEAYIOIIUM TPOrpaMMHUPOBAHUEM MHUKPOMPOLIECCOPA.

Pasnen 4. [IpoekTHas 1esiTeIbHOCTD (22 YacoB).

Teopusi. Bpenmenune B mpoekTHYIO JaesTenbHOCTh. [lenoBas wurpa «IlyOommunoe
BBICTYIUIEHUEY, «IIpoeKkTHas nedarenbHOCThY, «llenenonaranuey.

IIpakTuka. Co3gaHue aBTOHOMHOTO YMHOT'O YCTPOMCTBa «YMHAasi OCTAaHOBKa», «Y MHas

TEIUTALIAY, «Y MHAsI KBAPTHUPaA», « Y MHBIN 3arOPOAHBINA JOM» U UX 3aIIUTa B BUJEC IMPOEKTA.



UreHue u cOOpKa pa3aMYHbIX IMEKTPUUECKUX CXEM Ha APJIyHHO C OCIEAYIOIIHUM

IPOrpaMMHUPOBAHUEM MHUKPOIIPOIIECCOPA.

1.4 TlnannpyemMble pe3yJibTaThI
[To oxoHYaHUM 00yUYEHUs ydaluecs A0HKHBI AEMOHCTPUPOBATH C(POPMUPOBAHHBIE
YMEHHUS U HaBBIKK PaboThl ¢ Arduino ¥ MPUMEHSTh UX B IPAKTUYECKOMN AECSATEIBHOCTH.
OskHaeTcsi, 4TO B pe3ysIbTaTe OCBOCHHUS HaBBIKOB PabOTHI ¢ miatoii Arduino u
PaAMOKOMIIOHEHTAMHU y4yaluecs Oyn1yT 3HATh:
1. mousTHE ANEKTpUYECKas 1ellb, OCHOBHBIE 3aKOHBI AJIEKTPUUECTBA;

2. IMPUHIIAII pa60T51 1 HA3HAUYCHUEC DJICKTPUUCCKUX DJICMCHTOB U JATYUKOB;

YMmeTh:
1. yuTaTh NPUHIUIIUAIIBHBIC CXEMBI U COOUPATH UX;

2. WCIIOJb30BaTh QJICKTPUYICCKUC IJICMCHTBI, MOAYJIN U NATYHUKH,

JIn4HOCTHBIE:

1. yyamuiics 3HaeT U cOOJII0/IaeT TEXHUKY O€30MaCHOCTH MPHU pabOTe C IEKTPOHHBIMU
YCTPOMCTBAMU;

2. yMeeT BBICTYIIATh Mepe/l ayAUTOPHEH;

3. Ppa3BUTHI HABBIKA COTPYIHUYECTBA CO B3POCIBIMU U CBEPCTHUKAMH.

MeTtanpeaMeTHbie:

1. omepupyeTr NOHITHIMHU TAKUMHU KaK: «AITOPUTMY», KUCTIOTHUTEIBY» «POOO0T», KOOBEKTY,
«CUCTEMA», KMOJIEIIbY;

2. yMEET CaMOCTOSITENIbHO TUIAHUPOBATh MYTH JOCTHKEHUS e, KOPPEKTUPOBATH CBOU
JNEUCTBUS B COOTBETCTBUM C M3MEHSIIOLICWCS CHUTyallUEd W OLECHUBATH IPABUJIBHOCTH
BBITIOJIHEHUSI IOCTABJICHHOM 3a/1a4M.



2. OPTAHU3ALIMOHHO - ITIEJATOI'MYECKUE YCJIOBUA

2.1 KanenpapHslii yueOHbIi rpaguk

[IpogokuTenbHOCTh YyueOHOro rojaa - 34 HeAemnu.

3aHATHS 110 ImporpaMmMam JOIIOJIHUTCIIBLHOI'O O6pa3OBaHI/I$I IMPOBOAATCA HC PaHbIIIC YEM

yepe3 45 MUHYT NOCiie OKOHYaHUS YPOKOB.

B xaHUKyJSpHBIN IEpUOJT 3aHATHS 0 IPOrpaMMam JIONOJHUTEIBLHOTO 00pa30oBaHus

MPpOXOJAT B TOM K€ PCIKUMEC, YTO U B TCUCHHUC YCTBCPTHU.

Homep Kou- Mecro
. ®opma
y4eOHoii Mecsn dopma 3aHATHSA BO Tema 3ansaTus MPOBeIeHU
KOHTPOJIsI
Heeau 4acoB 3aHSITHS
MOY
“I"opstunHCKast
colr,
[Tpubaiikabcku
1. |Cents6pb KomOunupoBannoe [ 2  [Mup 1 paiioH
3aHATHE 1H(OPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH.
KomOunupoBannoe | 2 [KommbroTepsl BOKpyr
3aHATHE Hac.
2 KombunupoBannoe | 2 [3makomctBo ¢ Arduino.
3aHATHE
Kom6unupoBanHoe | 2  [JneKTpU4eCTBO BOKPYT AHKeTHpOBaHHE
3aHATHE Hac. U YCTHBIN OIpOC.
3 Kom6unupoBannoe | 2 |Jkcnepument 1.
3aHATHE Mast4ok.
KomOunupoBannoe | 2 |Hamucanue koja
3aHATHE MPOrpaMMBbI ISt
DKCIIepUMEHTa
«Masqox».
4 Komb6unupoBanHoe | 2  |BeimonHeHue CamocTosTensHa
3aHATHE CaMOCTOSITEIEHOTO s IpaKTU4YecKas
3alaHus TI0 TeMe pabota
«Masqox»




OxTs16pB

KombunupoBannoe DKCIIEpUMEHT 2.
3aHATUE Mastuox ¢
HapacTaroLen
SIPKOCTBIO.
KombunupoBanHoe Hanncanue kona
3aHATUE [IPOrpaMMbl 1St

HKCIIEPUMEHTA
«Masuok ¢
HapacTarolen
SIPKOCTBIO».




KombunupoBannoe
3aHATHC

[BeimosHeHne
CaMOCTOSITEIILHOIO
3aJJaHKs 10 TEMC
«Masdox ¢
HapacTaroLen
SIPKOCTBIO»

CamocrosTenpHa
s IPaKTUYECKas
pabota

Komb6unnpoBanHoe
3aHATHEC

DKCIIEpUMEHT 3.
AHaJIOTOBBIN U

111 (POBOH BBIXO HA
Arduino.

Komb6unnpoBanHoe
3aHATHEC

[Hammcanue xoa
MPOTpaMMBI JIsI
PKCTIEpUMEHTA
«AHAJIOTOBBIA U

111 (ppoBOI BHIXOT HA
Arduino».

Komb6unupoBanHoe
3aHATHUE

BrImorHeHIE
CaMOCTOSITEIILHOIO
3aJJaHKsA 110 TEME
«AHAJIOTOBEIN 1

111 (ppoBOI BHIXOT HA
Arduino»

CamMocTosTepHa
s IpaKTUYeCKas
pabora

KomOunupoBannoe
3aHsTHE

DKCIIEpUMEHT 4.
TToaxnrouenue RGB

ceeTonnona k Arduino.

17.

OKTSIOpb

Komb6unupoBanHoe
3aHATHE

Hamnucanue xoma
[pOTrpaMMbI JIsI
PKCIIEpUMEHTA
«[Tonkmrouenne RGB
CBETOAMO/IA K
Arduino».

Komb6unupoBanHoe
3aHATHE

BoinmoHeHNe
CaMOCTOSITECIILHOTO
3a1aHKs 110 TEME
«[Tonkmrouenne RGB
CBETOIMO1a K
Arduino»

CamocrosTenbHa
s IpaKTHYECKast
pabora

KombunupoBanHoe
3aHATHE

Urenue u cOopka
PIIEKTPUYECKHX CXEM
Ha Arduino.

KombunupoBanHoe
3aHATHE

DKCIIEPUMEHT 5.
CBETUIIBHUK C
YIIpaBJIIEMOM
SIPKOCTBIO.




18 KombunupoBanuoe Hanncanue kona
3aHsTHE [porpaMMbl IS
HKCIIEPUMEHTA
«CBETUJIHUK C
YIIpaBJIsIEMON
SIPKOCTBIO».
Komb6unnpoBanHoe BririonHeHne CamocrosTenbHa
3aHSTHE CaMOCTOSITEIIBHOTO S IPaKTUYECKast
3aaHus 110 TeMe pabora
«CBETUIILHUK C
YIIpaBJIsIEMOM
SIPKOCTBIO»
19 Komb6unnpoBanHoe JKcriepuMeHT 6.
3aHSTHE [ToaxmoueHne naTanuKa
BOIbI K Arduino.
KomOunupoBannoe [Hammcanne xoa
3aHSTHE MPOTPAMMBI JIJTsT
PKCTIEpUMEHTA
«[Tonxrouenne
TaTYrKa BOJIBI K
Arduino».
20 KomOunupoBannoe BrimosiHeHne CamocTosTenpHa
3aHSTHE CaMOCTOSTEIBHOTO s IpaKTHYecKas
3aaHus 110 TEME pabora
«[Tonxmrouenue
maTyrKa BOJBI K
Arduino»
KomOunupoBanHnoe DKCIIEPUMEHT 7.
3aHATHE TepMeHBOKC
21 KomOunupoBannoe Hanucanue xoma
3aHATHE [pPOrpaMMbl JJ1s
bKCIIepUMEHTa
«TepMEeHBOKC.
Komb6unupoBanHoe BroinonHenue CamocrosTenbHa
3aHATHE CaMOCTOSTEIBHOTO s paKTHYecKas
BalaHus TI0 TeMe pabota
«TepMeHBOKCY
22. KombunupoBanHoe JKCIIepUMEHT 8.
3aHATHE [HouHOVi CBETUIIBHUK.
Komb6unupoBanHoe Hanucanue kona
3aHATHE MPOrpaMMBbI JJIs1

PKCIIEPUMEHTA
«Hounon
CBETHWJILHUK).




23

KombunupoBanuoe
3aHATHEC

[BeimosHeHne
CaMOCTOSITEILHOTO
3a1aHKs 110 TEME
«HouHOM CBETUIILHHUKY

CamocrosTenprHa
s IPaKTUYeCKast
pabota

KombunupoBannoe
3aHATHEC

OKkcriepuMeHT 9.
[IoaxmoueHIE
TaKTOBOI KHOIIKH K
Arduino.

24

Komb6unnpoBanHoe
3aHATHEC

[Hanncanne xona
[IPOTPAMMBI JIs
PKCIIEPUMEHTA
«ITonkmrouenue
TaKTOBOI KHOITKH K
Arduino».

25

Komb6unnpoBanHoe
3aHATHUEC

[BrimosHeHne
CaMOCTOSITEILHOTO
3aTaHNs 110 TEME
«[Tonxmrouenne
TaKTOBOI KHOITKH K
Arduino»

CamocrosTenpHa
s IpaKTUYeCKas
pabora

Komb6unupoBanHoe
3aHATHE

Oxcriepument 10.
[Tonxirouenue
TpaH3UCTOPa K
Arduino.

KomOunupoBannoe
3aHsTHE

Hamnucanue xoxa
[POTPaMMBI JISI
PKCIIEpUMEHTA
«[Toaxnrouenue
TpaH3UCTOPa K
Arduino».

26

Komb6unupoBanHoe
3aHATHE

BrimmoHenme
CaMOCTOSITEIILHOTO
3a1aHKs 10 TEME
«IlonxkimroueHue
TpaH3uCTOpa K
Arduino»

CaMocTosTepHa
sl IPaKTHYECKast
pabora

27

Komb6unupoBanHoe
3aHsTHE

OxcriepumenT 11.
[Tynbcap.

KombunupoBanHoe
3aHATHE

[Hamucanue koaa
[IPOTPAMMBI JUIs1
PKCIIEPUMEHTA
«IIynbcap».

KomOunupoBanHoe
3aHATHE

BrinoyiHenue
CaMOCTOSTEILHOTO
3a]1aHUA 110 TEME

«IIynbcap»

CamMocrosTepHa
s IpaKTHYeCKast
pabora




28 KombunupoBannoe OKkcriepuMeHT 12.
3aHATHE berymmii oronex.
KombunupoBannoe Hanucanue kona
3aHSTHE MPOTPaMMBI 151
HKCIIEPUMEHTA
«berymuii oroHeK».
29 Komb6unnpoBanHoe BoinonHeHue CamocrosTenbHa
3aHSTHE CaMOCTOSITEIIBHOTO S IPaKTUYECKast
3aaHus 110 TeMe pabora
«berymuii oronexk»
30 KombunnpoBannoe OkcriepuMeHT 13.
3aHATHE Mep3koe MUaHUuHO.
KomOunupoBannoe [Hammmcanne xoa
3aHSTHE MPOTPAMMBI JJTsT
PKCTIEpUMEHTA
«Mep3Kkoe MTHaHUHOY.
31 CamocrosTenpHas BrironHeHne CamocTrosTensHa
pabota CaMOCTOSTEIBHOTO s TIpaKTHYECKast
3agaHus 110 TeMe pabora
«Mep3koe MMaHUHO»
CamocrosTenpHas OxcriepuMeHT 14. Hom
pabora [Tonxmrouenue MK
npremMHrKa K Arduino.
32 CamocTrosTenpHas Hanucanue xoma Jlom
pabora [IPOrpaMMBbl JUIs
bKCIIepUMEHTa
«I[Tonxmrouenne UK
MPUEMHHKA K
Arduino».
CamMocrosTenpHas BrinonaHenue Jom
pabota CaMOCTOSATEIIBHOTO
BalaHus IO TeMe
«I[Togxnrouenune UK
npueMHHKa K Arduino»
33. CamocrosiTenpHas OxcriepuMmeHT 15. Hom
pabota [lonkmroueHue
CEpBOIPHBOJIA K
Arduino.
CamocrosiTenpHas Hanucanue kona Jom
pabota MPOTpaMMBbI JJIs1

PKCIIEPUMEHTA
«IlogxmroueHue
CEPBONPUBOJIA K
Arduino».




34 CamocTosTeNnbpHas BrIrosiHEeHE ZIOM CamocrosTelbHa
pabota CaMOCTOSITEIILHOTO s IPaKTUIeCKast
3agaHus 10 TeMe pabora
«ITonkmrouenue
CEpBOIPHBOJIA K
Arduino»
CamocTosTeNnbHas BeimoneHue JIOM CamocrosTellbHa
pabota CaMOCTOSITEIILHOTO S IPaKTUIeCKast
3aaHus 110 TeMe pabora

2.2 YcJ0BHS peaju3auiy NporpaMmmsl

[Ipouecc peanuzanuu nporpaMMbl 0O€CieUMBAETCSl Y4aCTHEM OCHOBHOTO KaJpOBOTO
cocTaBa C OINpEAENeHHbIMU JIOJDKHOCTHBIMU  OOSI3aHHOCTSIMM M NMPOGECCUOHATBLHON
NOJIrOTOBKOW. B pe3ynbrare MpoBEJEHHOTO aHajiu3a KaJpoBOr0 OOECHEYEeHHsS] U C UEIbI0
JOCTUXKEHUSI BHICOKOTO YPOBHS pealn3alliy MPaKTUYECKON YacTU MPOrpaMMBl,
CBOCBPEMEHHOTO  OOECMEeYeHUs  HOBMHKAMU  METOAMYECKOW  JHUTepaTypbl, BO3HHUKIA
HEOOXOJMMOCTh B TPUBICYEHUU CHEIUAINCTA, KOMIIETEHTHOIO B JaHHOM HalpaBJICHUU
NESTENBHOCTH — TeJjarora JOMOJHUTEIBHOTO O0pa3oBaHUsl C OINBITOM palbOThl B cOOpKe
AIIEKTPOHHBIX YCTPOUCTB Ha 6aze miuaTdopmbl Arduino U UX IpOrpaMMHUPOBAHUS.

Jlns peanuzanuu NpOrpaMMbl KCIIOJIB3YETCS Cleaylolass MaTepuaibHO-TeXHUUYECKas
6aza: mnatel  ArduinoUNO ¢ MHOTOYHCIEHHBIMU PAJIMOKOMIIOHEHTaAMHU (pE3UCTOPHI,
CBETOJIMObI, MbE30JJUHAMUK, pejie, NaTYUKW, U JAPYTrue UCIOIHSIIONINE JIEMEHTHI), y4eOHbIe
KaOWHETHI JJIS TPOBEICHUS JUATHOCTUYECKUX MCCIICI0BAHNM, TPEHUHTOBBIX 3aHATUIN; KaOWHET
nH()OpPMAIMOHHBIX TexHoJorud (Ha 10 mocagoyHbIX MECT), JUIS BBITIOJIHEHHUS MPAKTHYCCKUX
3alaHdii W TIoMcKa HWH(POPMAlMM B HWHTEPHETE; BBICTABOYHBIC CTEHIbI; MYJIbTUMEINA —

MIPOEKTOP; CIIpaBOYHAs JTUTEPATYpa, paboure TeTpaau (KapTOUKH C 3aJaHHEM ), OPOLITIOPHI U AP.

Meronuueckoe obecnieuenue. Tectol, JOP, nHTEpaKTHBHBIE MPE3CHTAIINH K 3aHATHSM

. 2.3 ®opmbl aTTecTANNU (KOHTPOJIA)

AHKCTUPOBAHUC U OIIPOC;

» TECTUPOBAHUE;

A\

caMOCTOsITeIbHAs MPaKTU4YeCcKas padoTa;

» 3amura IpoeKTa.



- OPOMEXYTOYHAs - MPOBOJUTCA 110 UTOraM o0ydeHus 3a nosyrogue. K nmpoMexyTouHoit

aTTecTallud  JOIMYCKalTCAd  BCE  y4YalllMecs, 3aHUMAOLIMEcs 1O  JOMNOJIHUTEIbHOM
o01ieo0pazoBaTeabHON MporpaMMe, BHE 3aBUCUMOCTH OT TOT0, HACKOJIBKO CUCTEMATUYHO OHU

nocenany 3asaTus. CpokH NpOBEIECHUS TPOMEKYTOUYHOM aTTECTALIMK — IeKA0Pb.

UTOrOBas - MPEACTaBIIAET COOOM OLIEHKY KayecTBa YCBOECHHS OOYYAIOUIUMUCS COJEpKaHHUS
JOTIOTHUTENIbHOM 0011e00pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMbl IO UTOraM Y4eOHOI0 roja.

K uroroBoit arrecranuu 1onyckaroTcs Bce oOydaromiyecs, 3aKOHUYMBIIME OOy4YeHHE IO
JOTIONIHUTEILHOM ~ 00mIeo0pa3oBaTenbHOW ~ MporpaMme W YCIEUIHO  MPOIIEAIINe

IPOMEKYTOUHYIO aTTECTALUIO.

Ne Ha3Banmue pa3jaesna yueOHo-
dopMa KOHTPOJISA
m\n TEeMATHYEeCKOI0 MJIAHA
1. | Beenenne Moaynb «3HaKOMCTBO ¢ | AHKETUPOBAHHE " oTIpocC.
Arduino» CamocrosiTenpHas MpaKTU4ecKast
pabota
2. | Munu-npoektsi ¢ Arduino. CamocrosiTenpHas MPaKTHYCCKAsI
pabota
3. | OnemeHTB YMHOTO OOBEKTA. TectupoBanue. CamocrosiTenpHas
npakTudeckas pabora. 3ammura IpoeKTa.
4. | IIpoekTHas IEeSTENbHOCTb. 3amuTa npoekTa. 3auer




2.4 OueHoYHbIE MATEPHUAJIBI

OueHouHble MaTepuabl MPEACTABISIIOT COOOW NaKeT JUArHOCTUYECKUX METOIUK,
MO3BOJISIIOLIMX ~ ONPEACNUTh JOCTHKEHUE YYAIIMMUCA IUIAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB B
COOTBETCTBHH C LIETBIO U 33/1ayaMU IPOrPAMMBI (CM. IPUIIOKEHHE).

3aueTHple  pabOTBl MOCTPOEHBI TakKUM  OOpa3oM, UTO TMeEpea  BbINOJHEHUEM
CaMOCTOSITEJILHOTO 3aJlaHus ydYalllMecsl MOBTOPSIOT M BBINOJHSIOT BMECTE C MEAaroroMm
no/oOHbIe  3aJaHusl M3 3adyeTHoOM pabotel. Ha BTOpoM 3aHsATMM JeTH  paboTaroT
camocTosATeNabHO. [IpoBepouHble 3a/1aHus BbIIAIOTCS yYalUMCS Ha paclieyaTaHHBIX JUCTOYKAX,
a TaK e B DJICKTPOHHOM BHJIE.

CamMocTosiTeNbHbIE PAKTHUYECKUE padOThl yYaIlIMMCS BBINOIHSIOTCA MO ONpPEACICHHOMY

3a21aH1/110/ MAakKeTy (G)TaJIOHY) neaarora CorjiaCHoO HpOﬁlICHHBIM TeMaM/pasnenaM.

2.5 MeTonuueckue MaTepuaibl

MeTtoauueckoe obecrieueHue JIOTIOJTHUTEIbHOM o011e00pa3oBaTeIbHON
oOmepa3BuBaronieit mporpammel  «llepBeie 1maru B mup Arduino» BKIOYaeT B ceOs
oOecrieueHue 00pa30BATEIBLHOTO IIPOIIECCa COIMVIACHO  y4eOHO-TEeMaTHYEeCKOMY  IUIaHy
Pa3IMYHBIMU METOJUYECKUMU MaTepraIaMH.

Ha 3ansaTusx ucnonp3yorcs HHCTpYKIuU 1o Th, 3amanus u3 ydeOHHUKA, TEOPETUUSCKUN
MaTtepuai o BEACHUIO 3aHATHI, MHTEPHET-PECYPCHI IO TEMAM 3aHATUM, TUTAKTUYECKUE UTPBHIL.

3a OCHOBY pa3pabOTKH, JOTOJHUTEIBHOU 00IIe00pa3oBaTebHON 00IIepa3BUBAIOIICH
nporpammbl «llepsbie maru B Mup Arduinoy, ucrnosb3yercst Buku ot AMIepKu.

JIns mOATOTOBKM MaTepuaia K YpPOKy (Mpe3eHTalMH, 3aJaHusl JJIsI CaMOCTOSTEIIbHOM
paboTHI, TBOPUYECKOW pabOTHI, TEOPETUUYSCKUN MaTepHai) HCIoib3yercs HHTepHeT-pecypc:

«Awmrmepka _ Buxuy http://wiki.amperka.ru/


http://wiki.amperka.ru/

Ilepeyenb MeTOAMYECKHUX MIOCOOMI:

1. Owunaiin nporpamMmma Ha caiite podoTexHukal 8.pd

2. CrmpaBounuk o Arduino uva caiite http://wiki.amperka.ru

Hepequb METOAUYECKUX MATEPHUAJIOB:

1. Kanan 00 Apaynono Ha youtube.com «3amMeTku ApIyHHIIIHKA»

2. Kanan 00 Apayuono Ha youtube.com «Yuumcs nporpammupoBaTh Arduino Ha

BU3YaAJIBHOM si3bIKe SCratch ¢ komanoit podororexuukoB Kapangam u CaMOJEIKHAH.


http://wiki.amperka.ru/

CIIUCOK UCITOJIB3YEMbBI UCTOYHHUKOB U JIMTEPATYPbI

Cnmcok JiurepaTypsl VIS Ieaarora:

1. CnpaBounuk mo Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

2. OwuIaifH nporpamMma Ha caiite podotexuukal 8.pd

Cnucok Jurepatypsl VISl y4aIMXCH:

1. CnpaBounuk mo Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

2. OwunaifH nporpamMma Ha caiite podotexuukal 8.pd


http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/
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