MynununansHoe 610mKeTHOE ob1eo6pa3oBaTebHOE yUpekKIeHHE

«Cpenusas mxoiaa No3y»

MYHHIUTIAIbHOTO 00pa3oBanus «ropoj JlecHoropek» CMoneHCKo#H o6macTu
LleHTp ecTecTBEHHO- HAYYHOTO ¥ TEXHOJIOTHYECKOTO npodunei

COI''TACOBAHO
3amecTHTeNE AUpPeKTOpa
o HMP~

J/ /5/%/ JI. A Makarangyk

«CHI Nt 3 §

[IPUHSITA e -.¢lt‘-:-unn)iwa\':s§_§¥ BEP)KJ_IAIO))
Ienarorudeckum coRETOM:, m@\;i:sﬁ{’ﬁigéKTOp MBOY «CIIT Ne 3»
MBOY «CIII Ne 3» * W r, JlecHoropeka

r. JlecHoropcka St Jgeed. T.H. Kpusopotora
[Ipotokon Ne ot Ipuxas Ne2D/ ot L9 OF 22k,

HomonaurensHas obmeobOpazoBarenpHas 001Iepa3sBHBAOIIAs IPOrpPaMMa

(TexHMYECKas HanpaBJIeHHOCTB)
«Po0oTOTEXHHKAY

ABTOp- COCTaBHTEIIb:
3ybxo Anactacus AHnpeeBHa

r. Jlecnoropck, 2023



Conepxanue

1. KOMIUTEKC OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHK MPOTPAMMBI
1.1. IoscHuTENbHAS 3aIIUCKA
1.2. llens u 3a1a4u IPOTPAMMBI
1.3. ConepsxaHue nporpaMmbl
1.4. Tlnanupyembie pe3ysIbTaThl

2. Kommuiekc opranm3alMOHHO-TIEAArOTMYECKUX YCIIOBUM
2.1. Kanenmapusiii yueOHbIi rpaduk
2.2. YcnoBus peanu3alyy MporpaMMBl
2.3. ®opMBbI aTTECTANH
2.4, O1IecHOYHBIE MaTEePHAIIBI
2.5.CoOTBETCTBHE MPOrPaMMbl HOPMATHUBHBIM JOKYMEHTaM
2.6. Criucok urepaTypbl
2.7 llpunosxxenue



Pa3nen 1. HOSICHUTEJILHAS 3AITIUCKA
JlononHuTENBHAS oOmeo0pa3oBarTenbHast oO11epa3BUBarOIIast nporpamma
JOTIOTHUTENbHOTO 0oOpazoBanus nerei «llepBple miaru B mup Arduino» umeer

TCXHUYICCKYIO HAITPABJICHHOCTD.

[TporpamMma cocTaBieHa B COOTBETCTBUU C HOPMAaTUBHBIMU JJOKYMEHTAMHU:
o ®depnepanbubiii 3akoH Poccuiickoit deaeparuu ot 29.12.2012 Ne 273 «O6
obOpazoBanuu B Poccutickoit ®enepanumn» (nanee — @3 Ne 273);
 Ilpuka3 MunucrepctBa nmpocsenienus Poccuiickoit @eneparmu ot 09.11.2018 Ne
196 «O06 yTBep>KAEHUH MOPSJIKA OpraHU3alui U OCYLIECTBIECHUS 00pa30BaTEIbHOMI
JESTEIBLHOCTH IO JOTIOJIHUTENIbHBIM 00111e00pa30BaTeIbHBIM POrpaMMam»;
» KoHnenius pa3BuTHs JONMOJIHUTEIBHOTO 00pa3oBanus aereit ot 04.09.2014 Neo 1726;
* IluceMo Muno6pnayku Poccuu ot 18.11.2015 No09-3242. «MeTtonuueckue
PEKOMEHIallMU 0 TPOEKTUPOBAHUIO TOTIOTHUTEIbHBIX 00IIEPa3BUBAIOIINX
IporpamMmm»;
* Canllun 2.4.3172-14: «CaHuTapHO-3MUAEMHUOIOTMYECKUE TPEOOBAHUS K
YCTPOMCTBY, COACPKAHUIO U OPTaHU3ALUU pexruMa paboThl 00pa30BaTEIbHBIX

OpraHU3alii JTOTIOJTHUTEIFHOTO 00pa30BaHUsI ICTCH»;

AKTYaJILHOCTH TPOTPAMMBI 3aKJII0YaeTCs B TOM, 4TO B pamkax Kypca «llepBbie
mard B Mup Arduino» ydamuMucs Ha TOpPAaKTHKE pPacCMaTpUBAaeTCsl Mpoliecc
NPOEKTUPOBAHUSA M U3TOTOBJICHUS POOOTU3UPOBAHHBIX CHCTEM M JJIEMEHTBHl «yMHOTO
JIoMay. Ydaiuecss TMOCTHTaloT MPUHIUIB pabOThl PaJMOAIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB,
DJIEKTPOHHBIX CXEM U JAaTYUKOB. Ha J0CTymHOM YpOBHE H3Y4arOTCSi OCHOBBI PaOOTHI
TEXHUKH W MHUKPOIICKTPOHUKH, WIUTFOCTPUPYETCS MPUMEHEHHE MHUKPOKOHTPOJIJIEPOB B
OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE.

Haubonee monaroroBneHHble pebATa MOTYT Y4acTBOBaTb B TOPOJICKHX,
pECIyOIMKAaHCKUX, POCCUHCKUX, MEXIYHApOIHBIX COpeBHOBaHUAX. C 9TOM IENbl0 HX
3HAKOMSAT C TEXHMYECKUMH TpPeOOBAHUSAMH 3alaHU CXEMOTEXHMKE — POOOTOTEXHHKE,

MpeaOoCTaBIEICMbIMHU Ha COPCBHOBAHMSA, C YCIIOBUSAMUA IIPOBCIACHUA COpeBHOBaHHﬁ.



HoBu3Ha nporpamMmsl.

B coBpemeHHBIX TpeOOBaHUSAX K O0YUYEHHIO, BOCIIUTAHUIO U MOJArOTOBKE JE€TEH K TPYyIy
BaXHOE MECTO OTBEJICHO (POPMUPOBAHUIO AKTUBHBIX, TBOPUYECKUX CTOPOH JTUYHOCTH.
[IpumeHeHne poOOTOTEXHUKU Ha 0a3ze MUKponpoueccopoB Arduino, pa3iIuyHbIX JIEKTPOHHBIX
KOMIIOHEHTOB (JaTYMKOB M MOAYJIEH pacmupeHus) B ydyeOHOM mpolecce (opmupyer
MHXKCHEPHBIM IOAXO0J K PEUICHUIO 33a7ad, JaeT BO3MOXHOCTb PA3BUTHS TBOPYECKOIO
MBIIUIEHUS Y J€Tel, IPUBJICKAET IIKOJBbHUKOB K UCCIEI0BAHUAM B MEXIPEIMETHBIX 00JIaCTAX.

OTIHYHUTEIHbHOM 0CO0CHHOCTBIO JAHHON POrPaMMBI SIBJISIETCS:

— (OpMHpOBAaHME HHKEHEPHOIO MOJXO0Jla K PEIICHUIO NPAKTUYECKUX 3a1ad II0
M3TOTOBJICHUSI POOOTHU3UPOBAHHBIX CHUCTEM C MCIOJIb30BaHHEM IuiaThl Arduino
UNG;

— Ppa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B MUKPOJJIEKTPOHUKE, CXEMOTEXHHKE,
AIIEKTPOTEXHUKE.

@®opMbI OpraHu3aluu 00pa3oBaTeJIbHOIO MpoLecca: TIPYNNoBble. Buabl 3aHATHI
OTPENENAIOTCS  coAepkaHueM mporpamMMbl. OcHOBHOM  ¢dopmoil  0OydeHHs  SIBISETCS
caMOCTOSTENIbHAs TMpaKkTU4YecKas paboTa, KOTOpas BBINOJHACTCS MalbIMU Tpynmnamu. B
OCHOBHOM HCIIOJIb3YIOTCS JIEKIIMH, IPAKTUYECKUE 3aHATHSI, MACTEP-KIIACChl U SKCIIEPUMEHTHL. B
KAaueCTBE UTOTOBBIX 3aHATUN MPOBOJATCS 3aIIMUTA MPOEKTOB, ONMPOC, TECTUPOBAHUE.

B nporpaMMe HCNONB3YIOTCS pa3M4YHbIE BHUJABl NEAArOrMYECKUX TEXHOJIOTHMA:

IpynmnoBoro o0y4eHusi, mpoOJIeMHOTro 00y4eHHUs! U TEXHOIOTUSI IPOEKTHOU AESTEIBHOCTH.

JlomonmHuTENBHAS TpOTpaMMa paccuuTaHa s obydaronuxcs ¢l6 mo 18 mer. Jlns Gomee
s exTuBHON PabOTHI TPYIITHEI POPMUPYIOTCS PA3HOBO3PACTHBIMH JIETHMHU.

Cpok peanu3anum nNporpaMMmsl

Cpok peanuzaruu rporpammsl: 1 roga. O6bem nporpammsl: 144 gaca.
Pesxxkum 3ansTuii

[Tpo10IKNUTENBHOCTD KommuaectBo KomnuectBo
3aHATUS KommuecTBo JacoB JacoB
3aHSTHU B B HEJICIIO B TOJI
HEJICIIO0
2 yaca 2 paza 4 qaca 144




1.2 llean 1 3a1a4u NPOrpaMMbI

Hean:
Hay4yuTb KOHCTPYHpPOBATh U IPOrPaMMHPOBATH YIIPABIIsiEMbIE SJIEKTPOHHBIE YCTPOICTBA
Ha 6a3e BBIYUCIUTENBbHON Tu1aThopmbl Arduino.

3agaun:

- I[aTB IICPBOHAYAJIIBHBIC 3HAHHWA 110 OCHOBHBIM 3aKOHAM 3JICKTPUUYCCTBA U
O3HAKOMUTD YHaAIIUXCA C OCHOBAMM 3JICKTPOTCXHUKU,

— Hayuuth ocHOBaM TporpaMMHUpPOBaHUS MUKPOKOHTpoJuiepa Arduino na
SI3BIKE;

— OOy4YuTh CAaMOCTOATEIHLHOMY ITPOSKTHPOBAHHIO U MPOTPAMMHPOBAHHIO
YCTPOWCTBA, KOTOPOE peliaeT NpakTUIECKYIO 3a1a4y;

— Pa3Burs HHTCPCC K HAYTYHO-TCXHHNUYCCKOMY TBOPUYCCTBY,

— BocnuraTh IEHHOCTHO-IMYHOCTHBIE KAUY€CTBa: TPYAOIIO0HS, OTBETCTBEHHOCTH,
AKKypaTHOCTH, KyJIbTYPbI TOBEJCHHSI.



1.3 Conep:xanne mMporpaMmsl
1.3.1 Y4yeOHO - TEeMAaTHYECKHI IJIAH

No KosnuecTBo 4acoB dopma aTTecTalun
Ha3Banue pa3nesa, TemMbl
n/m Bcero Teopust | Ilpaktrka /xOHTpOJIS/
1. BBeaenue 14 7 7
Monyab «3HakoMcTBO ¢ Arduino»

1.1 | Mup uadopmarioHHbIX 2 15 0,5
TEXHOJIOTHiA.

1.2 | KoMmbroTepsl BOKPYT HaC. 2 15 0,5

1.3 | 3makomcTBo ¢ Arduino. 2 1 1

1.4 | DaexTpudecTBO BOKPYT HAC. 2 1 1 AHKETUPOBaHHUE U OTPOC.

15 | Dkcnepument 1. Masdok. 2 1 1

1.6 Harnmcanue kosia mporpamMmsl Jyist 2 0,5 15
IKCIIEPUMEHTA «MassdoK».

1.7 BriosiHeHHE caMOCTOSTEILHOTO 2 0,5 15 caMOCTOATEIbHAS
3a7aHus 10 TeMe «MastaoK» mpakTHIeckas pabora
2. Munu-npoexTtsi ¢ Arduino 90 225 67,5

2.1 DKcrepuMeHT 2. Masiyok ¢ 2 0,5 15
HapacTaroeH IPKOCTHIO.

2.2 Hanucanue xoia mporpamMmsI JIIs 2 0,5 15
3KcnepuMeHTa «Masqok ¢
HapacTarolen SPKOCTHIO.

2.3 BrImonHeHne caMOCTOATEIHLHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATEIbHAs
3aJlaHusA 1Mo TeMe «MasuoK ¢ mpakTHYeckas padbora
HapacTaromeH sIPKOCTHIO»

2.4 DkcriepuMeHT 3. AHAIOTOBBIN U 2 0,5 15
udpoBoit Beixoa Ha Arduino.

25 Hanucanue xoaa mporpamMmsI IS 2 0,5 15
JKCIIEPUMEHTa «AHAIOTOBBIN U
1ndpoBoit BeIxoa Ha Arduinoy.

2.6 BrImonHeHne caMOCTOSITEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATEIbHAs
3aJlaHus 110 TeMe «AHAJIOTOBBIN U npakTHyeckas padbora

ndpoBoit Beixoa Ha Arduino»




2.7

OxcrnepumenT 4. [Toaxmouenne RGB
ceeroarona k Arduino.

0,5

15

2.8

Hamucanue xosa mporpaMmsl JyIst
skcnepumenTa «lloakmouenne RGB
cBeTtonrona Kk Arduinoy.

0,5

15

2.9

BrInonHeHne caMOCTOSTEIILHOTO
3aganus o reMme «[lonxmroyenne
RGB cseroanona x Arduinoy»

0,5

15

2.10

Yrenne v cOOpPKa DIIEKTPHUECKUX
cxem Ha Arduino.

0,5

15

CaMOCTOSITeNIbHAs
npakTHyeckas padora

2.11

OkcriepuMeHT 5. CBETHIIBHUK C
YIIPABIISIEMOU APKOCTBIO.

0,5

15

2.12

Hanmcanue koga nporpaMMsl 11s
aKcrepuMenTa «CBETUIIBHUK C
YIIPABISIEMOU APKOCTBIO».

0,5

15

2.13

BrinonHeHne caMoCcToATEIbHOTO
3aaHus 110 TeMe «CBETHIBHHUK C
YIIPABIBIEMOU APKOCTHIO»

0,5

15

CaMOCTOSsITeNIbHAs
mpakTHyeckas padbora

2.14

OkcnepumenT 6. [Togkmrouenue
nmarauka Boasl K Arduino.

0,5

15

2.15

Hamucanue koma nporpaMMBI s
skcriepuMenTa «lloakmoycHue
naTauka Boabl K Arduinoy.

0,5

15

2.16

BrInonHenne caMoCTOATEILHOTO
3amanns o reMe «l[logxirouenue
JaTyuka Boabsl kK Arduinoy

0,5

15

CaMOCTOATCIIbHAA
IMPAKTUYCCKAA pa60Ta

2.17

OkcriepuMeHT /. TepMEeHBOKC

0,5

15

2.18

Hanmcanue xona mporpammsl Juis
JKcIepuMeHTa «TepMEHBOKCY.

0,5

15

2.19

BrimmonneHue caMoCTOSITEIILHOT'O
3agaHus o Teme «TepMEeHBOKC»

0,5

15

CaMOCTOSATENIbHAs
pakTHyeckas padora

2.20

OkcnepuMeHT 8. HouHoit
CBETUJIbHUK.

0,5

15

221

Hanucanune koxa nporpaMmsl s
skcnepuMenTa «HouHoi
CBETUJIbHUK.

0,5

15

2.22

BrinmonHenue caMocTOITENHLHOTO
3asanud no treMe «Hounoi
CBETWJILHUK)

0,5

15

CaMOCTOATCIIbHAA
IMPAKTUYCCKaA pa60Ta

2.23

OkcnepumenT 9. [ogkmroueHue
TaKTOBOM KHOMIKH K Arduino.

0,5

15

2.24

Hanrcanue xo/1a mporpamMMal JIjIst
skcniepumenTa «llonkmroueHne
TaKTOBOM KHOIKH K Arduinoy.

0,5

15

2.25

BrinosiHEHE CaMOCTOSTEIBHOTO
3agadus no reme «lloakinrouenue
TAKTOBOM KHONKHU K Arduinoy

0,5

15

CaMOCTOSITEIIbHAS
npakTudeckas padbora

2.26

OxcrnepumenT 10. [Tonkmouenune
Tpau3ucTopa k Arduino.

0,5

15

2.27

Hanucanue koa nporpaMmsl i
skcniepumenTa «[lonkimoyeHne
TpaH3ucTopa Kk Arduinoy.

0,5

15




2.28 | BrimmoiaeHne caMOCTOSATEILHOIO 0,5 15 caMOCTOATEIbHAs
3aganus no teme «Iloakmrouenne paKTHYecKas padora
TpaH3ucTopa K Arduinoy»

2.29 | Oxcnepumenr 11. Ilynscap. 0,5 15

2.30 | Hammucanue koja mporpaMmbl JJ1st 0,5 15
skcriepumenTa «llymbcapy.

2.31 | BeimonHeHne caMOCTOATENILHOIO 0,5 15 CaMOCTOATEIbHAS
3aganus o teme «Ilyabcap» paKTHIeckas padbora

2.32 | Dxcnepument 12. berymuii oroHEK. 0,5 15

2.33 | Hamucanue xo/a mporpaMMBbl JIst 0,5 15
sKcrepuMeHTa «beryuui oroHek.

2.34 | BeimonHeHne caMOCTOSATEILHOIO 0,5 15 CcaMOCTOATEIbHAS
3aJlaHus 10 TeMe «beryimii oroHeK» paKTHIeckas padbora

2.35 | DkcnepumenT 13. Mep3koe MHaHUHO. 0,5 15

2.36 | Hamucanue koja mporpamMmbl Jjist 0,5 15
IKcIIepuMeHTa «Mep3Koe ITHaHuHOY.

2.37 | BeimosiHEHUE CAMOCTOSTEIIBHOTO 0,5 15 CaMOCTOATEIbHAS
3aJjaHus 110 TeMe «Mep3koe IIpaKTHYecKas padora
[MHaHUHOY

2.38 | Okcnepument 14. Ioakmouenne MK 0,5 15
npremMHuKa Kk Arduino.

2.39 | Hamucanue Koj1a IporpaMMsl JUIs 0,5 15
skcnepuMenTa «lloakmouenne UK
npueMHHKa K Arduinoy.

2.40 | BeIoJIHEHHE CAMOCTOSTEITHLHOTO 0,5 15 CaMOCTOSATENIbHAS
3ananus 1o reMe «llogkmouenne MK pakTHyeckas padbora
nprueMHHKa K Arduino»

241 | Dxcnepument 15. TloakimoueHne 0,5 15
cepBonpuBoja k Arduino.

2.42 | Hammucanue Koja mporpaMMBbI JIJIs 0,5 15
skcriepumenTa «[loakmroueHue
cepBorpuBoia K Arduinoy.

2.43 | BrimmoaHeHHe caMOCTOATEILHOTO 0,5 15 CaMOCTOSATENbHAS
3aganus 1o teMe «lloakmoueHue mpakTHYeckas padora
cepBonpuBoia k Arduino»

244 | DxcnepumeHnT 16. Muxkcep. 0,5 15

2.45 | BrimmoinHeHHE CaMOCTOATEILHOTO 0,5 15 CcaMOCTOATEIbHAS

3a7aHus 1o teme «Muxcep»

IMPAKTUYCCKaA pa60Ta




3. DJIeMeHTbl YMHOI0 00beKTa 18 5 13

3.1 Mup Arduino. 1 1 0 TectupoBanue

3.2 OxcrnepumenT 17. KHOMOUHBIIH 2 0,5 15
MEPEKITF0YATENb.

3.3 Hanucanue Koa mporpamMmmsl Jist 2 0,5 15
skcnepuMenTa «KHonmouHsbIi
MIEPEKITIOYATENb.

34 BrInosiHEHNE CAMOCTOATEIILHOTO 2 0,5 15 CcaMOCTOATEIbHAS
3a1aHus 110 TeMe «KHOIOYHbIN npakTuyeckas padbora
MIEPEKITFOYATEITb)

35 OxcrnepuMeHT 18. CBeTHIIBHHK C 2 0,5 15
KHOIIOYHBIM YIIPABJICHUECM.

3.6 Hanucanue koja nporpaMMsl 1ist 2 0,5 15
sKcriepuMenTa «CBETHIIBHHK C
KHOTIOYHBIM YIIPABIICHUEM).

3.7 Brinonnenue caMoCcTOSATEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSATEILHAS
3agaHus 1Mo TeMe «CBEeTUIIBHHUK C paKTHYecKas padora
KHOIIOYHBIM YIIPABIICHUCM)

3.8 OkcnepumenT 20. CexyHaomep. 2 0,5 15
Hamnucanue koja mporpamMmmsl Jj1st 2 0,5 15

3.9 sKcnepuMenTa «CeKyHIoMep».

Brmmonxenne caMoCTOATEILHOTO 1 0 1 CaMOCTOSATCIbLHAS
3aganus 1o Teme «CeKyHIoMep» IIpaKTHYecKas padora
4. IIpoexTHasi 1eSITEJILHOCTD 22 9,5 12,5

41 BBeneHue B IpOEKTHYIO 2 1 1
JIeATEIBLHOCTD

4.2 Henosas urpa «[ly0anunoe 2 1 1
BBICTYIIJICHHE)»

43 3amura npoexTa «YMHas 2 0,5 15 3amura npoeKTa.
OCTaHOBKa)

4.4 Jlenosas urpa «Ilyommaaoe 2 15 0,5
BBICTYTIJICHHE)»

45 3amuTa MpoeKTa «YMHas TETUTHIIA 2 0,5 15 3amuTa mpoeKTa.

46 Henosas urpa «IIpoextHast 2 15 0,5
JIEATETHLHOCTD)

4.7 3amura mpoeKToB 2 0,5 15 3ammura MmpoeKToB.

4.8 Jenosas urpa «llemenonaranue» 2 15 0,5

49 3amura npoekTa «Y MHasi KBapTHpa» 2 0,5 15 3amura npoekTa.
410 3amura npoexkTa «YMHBIN 2 0,5 15 3amura npoeKTa.
3aropOIHBIN TIOM)
411 | 3auernas pabota 2 0,5 15 3auer
HATOTO 144 44 100




1.3.3 Coaep:xkaHue 10MOJTHUTEIbHO 0011€00pa30BaTEeIbHOI MPOrPaMMbI

Pa3nen 1. Beenenne Moay.ab «3HakoMcTBO ¢ Arduino» (14 yaco).
Teopusi. [lpaBuna nosenenus oOydarommxcs B MBOY CIII Ne 3 r. [lecHoropcka.

Broanseiit unctpykraxk. MucTtpykuus no Tbh, I1b. Urpa «3nakomctBoy». Ilpesentaums [T/
YcerpotictBo kommbioTepa. OmnepammonHas cuctema Windows ©  Ha0Op CTaHIAPTHBIX
nporpamMM. Yto Takoe anekTpudectBo? IlepBoe moakmtouenue miatel Arduino K KOMIOBIOTEPY,
OPUHLUI pabOThI U YCIOBHBIE 0003HAYEHUS PaHO3IEMEHTOB.

IIpakTtuka. IlepBas ycraHoBka apaiiBepoB miasa 1iatel Arduino. IlepBblii maru mo
MCIIOJIb30BaHUI0 mporpammuoro odecrnedenus: Arduino IDE. Urenue u cOopka 3JeKTpUYECKOi
cxembl: «MasqoK».

Paznen 2. Munu-npoektsl ¢ Arduino (90 yacos).

Teopusa. Uto Takoe aiaroputM B pOOOTOTEXHHKE. BHUIbl anropuTMOB: JIMHEWHBIE,
pasBeTBisitolMecss M uukiaumdeckue. [lmara Arduino, kak mosb3oBaThes IMIATHOPMON:
YCTPOMCTBO M MPOrPaMMHUPOBAHUE MHUKPOMNPOILIECCOPA. YCTPOMCTBO MbE30U3TyUATENEH,
HaszHaueHue mnpoueaypbl void setup u void loop, a Takxke cBoicTBO (yHKmMH tone ().
HudpoBbie u aHamoroBble BbIXOAbl Arduino, yeM oTiMyaeTrcs LHUPPOBOM CHUTHAT OT
aHanoroBoro curHaia. Omnepatopsl int u if. AHaJIOrOBbIE BBIXOJbI C IIUPOTHO UMITYJICHOM
Moxaymsiiuen» Ha 1wiatre Arduino. VYcrpolictBo M pacnuHOBKa moiHouBeTHoro (RGB)
cBeroanoaa. AHanoroele nmopThl Ha miuate Arduino AO0-AS. IlpuHiun paOoThl aHATOTOBBIX
noptoB. Kak moJIK/I0uuTh JaT4MK K aHamoroBomy nopty Ha Arduino. Komanne! Serial.begin u
Serial.print. [IpuHuun paGoThl MNOJYNPOBOAHUKOBBIX MPUOOPOB U  (POTOPE3UCTOPHOM
aBromMaTuku. Tunm panHblx unsigned int. VYcTpoWCTBO M Ha3HAY€HUE TPAH3UCTOPOB.

[Ipumenenne TpaH3UCTOPOB B POOOTOTEXHUKE.



IIpakTuka. Hanucanue NMHENWHBIX, Pa3BETBISAIOIINUXCS W HUKIWYECKUX QITOPUTMOB.
COopka cxeMbl €  MUTAlOUMM  CBETOAMOAOM Ha  Arduino, mbe3oU3IydaTelIeM,
nporpaMMupoBaHue Mukpompoieccopa «Cetodop». COOpKa INMEKTPUIECKON CXEMBI U3 JIBYX
CBETO/IMOJIOB, IJIABHOE PETYJIMPOBAHUE SIPKOCTH CBEYEHHS] CBETOAMOJI0B, noakiatoueHue RGB
CBETO/IMO/] U UCIOJIb30BaHue qupekTuBbl #define. COOpka AIeKTpUUECKOW CXeMbl CBETUIIbLHUKA
C YIPaBISIEMOW SIPKOCTHIO OT NMOTEHIIMOMETpPA HAa MakeTHOW muare. Hamucanme ckerua mis
BBIBOJ/IA TMOKA3aHUM JTaTYMKA MPOTEUYKU BOJbI Ha cepuiHbIH MOHUTOP mopTa Arduino. Coopka
DNEKTPUYECKOM CXEMBl CBETWJIBHHKAa C AaBTOMATHUYECKMM BKJIIOYEHHEM, a TaKkKe C
ABTOMATUYECKUM H3MEHEHUEM SIPKOCTH cBeroanoga. COopka 3JIEKTPUYECKOW CXEMBI C
UCIIOJIb30BaHUEM TPaH3UCTOpPOB. UTeHHMe U cOOpKa pA3NUYHBIX 3IEKTPUYECKUX CXEM Ha
ApIyHuHO C OCIIEIYIOWHUM IIPOrPaMMHUPOBAHUEM MUKPOIIPOLIECCOPA.

Pa3nen 3.
DJieMeHThI YMHOI0 00beKTa (18 yacoB).

Teopus. [Ipunuun paboTsl, ycTporcTBO cepBomnpuBoa. [loakmouenne LCD gucnnes k
Apnyuno. @ynkius while, int. AnamoroBeie mopthl Ha 1wiate Arduino AO0-AS. Ipuniun
paboThl aHanoroBbiX MopToB. [loAkaroyeHMe MOHUTOpA MOpPTAa M OTIpPaBKa IMOKAa3aHUW Ha
KOMIbIOTEDP ¢ ApayuHo. YcrpoiictBo narunka DHT11.

IIpakTuka. [IpoBeneHre pa3nuyHbBIX SKCHEPUMEHTOB: «KHOMOYHBIN NMEPEKITIOYATENDY,
«CBETUJIBHUK C KHONOYHBIM YympaBieHuem», «CekyHaomep. UrteHue u cOOpKa paszIMyHBIX
ANEKTPUYECKUX CXEM Ha APIYHHO C MTOCIEAYIOIIUM ITPOrpaMMUPOBAHUEM MUKPOIPOLECCOPA.

Paznen 4. [IpoexkTHAs 1eATETBHOCTD (22 4acoB).

Teopusi. BBenenue B TmpoekTHYIO JAesTenbHOCTh. JlenmoBas wurpa «llyOmudnoe
BBICTYIUIEHUEY, «IIpoekTHas nesaTenbHOCThY, «Llemenonaranue.

IIpakTuka. Co31aHne aBTOHOMHOI'O YMHOI'O YCTPOMCTBA «YMHasi OCTaHOBKa», «Y MHast

TETUTUIIAY, « Y MHAsI KBApTUPa», «Y MHBIN 3arOpOJIHBIN JOM» M MX 3alUTa B BUJE MPOEKTA.



Urenue u cOOpKa pa3IMyHbIX ANEKTPUUECKUX CXEM Ha APAYHHO C MOCIEeAYIOIUM

MIPOrpaMMUPOBAHUEM MUKPOMPOLECCOPA.

1.4 Ilnanupyemble pe3yJbTaThl
ITo oxoHYaHWYM 00yUYEHHUS yJaIUecs JOJKHBI JEMOHCTPUPOBATH CPOPMUPOBAHHBIC
YMEHUS U HaBBIKHA paboThl ¢ Arduino ¥ MpUMEHSTh UX B MPAKTHYECKOU JEATETHHOCTH.
OskmmaeTcsi, 9To B pe3y/IbTaTe OCBOCHHUS HABBIKOB PabOTHI ¢ miaToi Arduino u
PaIMOKOMIIOHCHTAMH yYaIuecs OyayT 3HATh:
1. moHsTHE ICKTPUIECKAs I, OCHOBHBIE 3aKOHBI YJICKTPHUCCTRA,;

2. IIPUHIUII pa60TBI M Ha3HAYCHUC JJICKTPUICCKHX 3JICMCHTOB U JaTYUKOB,

YMerTh:
1. yuTaTh NpUHUUNHATBHBIE CXEMBbI U COOUPATH UX;

2. UCHOJBL30BaTh QJICKTPUICCKUC DJICMCHTBI, MOAYJIN U AATYNKH,

JIn4HOCTHBIE:

1. yyammiics 3HaeT ¥ COOJIIOIAET TEXHUKY 0€301IaCHOCTH MPHU pabOTEe C AIEKTPOHHBIMU
YCTPOWCTBAMU;

2. yMeeT BBICTYNAaTh Mepej] ayAUTOPHUEH;

3. pa3BUTHI HABBIKU COTPYTHUYECTBA CO B3POCIBIMHU U CBEPCTHUKAMH.

MeranpeamerHsbie:

1. omepupyeT MOHATUSMHU TAKUMHU KaK: «aJTOPUTMY», KUCIOIHUTEIBY «POOO0T», KOOBEKTY,
«CUCTEMAY», KMOJECIIbY;

2. yMEET CaMOCTOSITEIBHO TJIAHUPOBATH MYTH JOCTHUKEHUS IIEJIe, KOPPEKTUPOBATh CBOU
JNEUCTBUSI B COOTBETCTBUM C M3MEHSIOUIEHCS CUTyallMed M OLEHHUBATh MPAaBUIBHOCTH
BBITIOJIHEHUS IOCTABIICHHOM 3a/1a4H.



2. OPTAHU3AIIMOHHO - IEJATI'OI'MYECKHE YCJIIOBUSA

2.1 KajsennapHblii yueOHblii rpaduk

[IponomkuTensHOCTh yueOHOTO To/a - 34 HEelleH.

3aHATHS 110 nporpamMmam JOIOJIHUTCIBHOTO 06pa303aHI/1;1 IMPOBOJATCA HEC paAHBIIC YCM

yepe3 45 MUHYT MOCe OKOHYaHUS YPOKOB.

B KaHI/IKYJ'IHpHHﬁ IMCPpHUOA 3aHATHSA 110 IIpOrpaMMamM JOITOJIITHUTCIBHOTI'O O6pa3OBaHI/ISI

IMPOXOAAT B TOM K€ PCIKUMC, UTO U B TCUHCHHUC YCTBCPTH.

Homep Koua- Mecto @
. opma
y4eOHoit Mecsin ®opma 3aHATHSA BO Tema 3ansiTust NpoBeIeHNs P
KOHTPOJIst
HeJleu 4acoB 3aHATUSA
MOY
“I"'opstunHCKast
comurr,
[Tpubaiikanbcku
1. |Cents0pb KomOunupoBannoe | 2 [Mup 1 pailioH
3aHsATHE MH(POPMAITMOHHBIX
TEXHOJIOTUH.
KomOunanpoBannoe | 2  |KoMITbIOTEPBI BOKPYT
3aHsATHE Hac.
2 KomOunupoBanHoe | 2  [3nakomctBo ¢ Arduino.
3aHsATHE
KomOunmpoBanHoe | 2 [DIEKTPHYECTBO BOKPYT AHKeTHpOBaHHE
3aHATHE Hac. Y YCTHBIN OIpOocC.
3 KomOunmpoBannoe | 2  [Okcnepumenr 1.
3aHATHE Masqok.
KomOunupoBanuoe 2 |Hamwmcanue xona
3aHATHE [IpOrpamMMsl JUIst
DKCIIEpUMEHTA
«Masqox».
4 KombOunupoBanuoe | 2  |BeimonHenue CamocTosiTenbHa
3aHATUE CaMOCTOSITEJILHOTO S IpaKTHYecKast
3a/1aHus 110 TEME pabora
«MastaoK»




OKTA0pPD

KomOunupoBannoe

DKCIIEPUMEHT 2.

3aHITHE Masuok ¢
HapacTarouen
SIPKOCTBIO.
KomOunupoBanHoe Hanucanue xona
3aHSTHE [IpOrpaMMBbl ISt

PKCIIEPUMEHTA
«Mastdok ¢
HapacTarouen
SIPKOCTBIOY.




KomOunupoBanHoe
3aHATHE

BrimonHenue
CaMOCTOSTEIHHOTO
3aJ]aHUs 110 TEME
«Masdok ¢
HapacTarolen
SIPKOCTBIO»

CaMocTosTenpHa
S IPAKTHYCCKast
pabota

KombunupoBanuoe
3aHSTHE

DKCIIEPUMEHT 3.
AHAJIOTOBBIN U
111(POBOI BBIXO] HA
Arduino.

KombOunupoBansoe
3aHATHE

Hamnucanue koaa
[POrpamMMBbI JIJIs1
PKCIIEPUMEHTA
«AHAJIOTOBBIN U

111 (hpOBOI BEIXO]T HA
Arduinoy.

KombunupoBanuoe
3aHATHE

BreinonHenue
CaMOCTOSATEILHOTO
3aJJaHKs I10 TEME
«AHAJIOTOBBIN U

111 (pOBOI BEIXO]T HA
Arduino»

CamocrosTenbHa
s IPAKTUYCCKAsI
pabora

KomOunupoBanHoe
3aHATHE

JKCIIEpUMEHT 4.
[Tonxmouenne RGB

cBeToanona k Arduino.

17.

OKTSIOpb

KombunupoBanaoe
3aHATUC

Hanmcanne xona
[TPOrpaMMBI JTst
DKCIIEpUMEHTA
«[Tonxmrouenne RGB
CBETOIMO/IA K
Arduino».

KombunupoBanuoe
3aHATUC

BrimonHenne
CaMOCTOSITEJIBHOTO
3a7aHus 10 TEME
«[Tonxirouenne RGB
CBETOIMO/IA K
Arduino»

CaMocTosTenbpHa
g HpaKTquCKafl
pabora

KombunupoBanuoe
3aHATUC

Utenue u cOopka
PIIEKTPUUYECKUX CXEM
Ha Arduino.

KomOunupoBannoe
3aHATHE

DKCIIEpPUMEHT O.
CBETUIIBHUK C
YIIPaBIIAEMOU
SIPKOCTBIO.




18 KomOuaHupoBaHHOE Hanucanue kona
3aHATHE [IporpamMMbl JUIsI
PKCIIEpUMEHTa
«CBETUJIBHUK C
YIIpaBIsieMOit
SIPKOCTBIO.
KomOunupoBansoe BoiosHeHue CamocrosTenbHa
3aHATHE CaMOCTOSITENIEHOTO s IPaKTUYECKast
3aJaHUs 110 TEMe pabora
«CBETHJIbBHUK C
YIIPaBIIAEMOU
SIPKOCTBIOY
19 KombunupoBanuoe JKCIiepuMeHT 6.
3aHATHE [loaxtoueHne narunka
BoIbI K Arduino.
KombunupoBanuoe Hanncanue koga
3aHsATHE [POTrPaMMBI JUISI
PKCIIEpUMEHTA
«IlogkmroueHue
maTyrKa BOZIBI K
Arduino».
20 KombunupoBanuoe Brimonnenue CamocrosTenbHa
3aHATHE CaMOCTOSATEIILHOTO s IPaKTUYECKast
3a/1laHus IO TeMe pabota
«I[logkmroueHue
maTyrKa BOIBI K
Arduino»
KomOunupoBanHoe JKCIIEPUMEHT /.
3aHATHE TepmeHBokc
21 KombunupoBanuoe Hanucanue kona
3aHATHE [IpOrpamMMBbl 715t
DKCIIEpUMEHTA
«TepMEHBOKCY.
KombunupoBanuoe BrinonHenne CamocrosiTensHa
3aHsATHE CaMOCTOSITENIbHOTO s TIpaKTHYEeCKast
3aJaHUs 10 TEMe pabora
«TepMEHBOKC
22. KombunupoBanuoe JKCIIepuMeHT 8.
3aHATHE Ho4HOI1 CBETUIIBHUK.
KomOunupoBannoe Hamnuncanue xoxa
3aHATHE [TpOrpamMMBbl 1715t
PKCIIEpUMEHTa
«Hounoi

CBCTHUJIBHUK)).




23 KomOuaHupoBaHHOE BrimonHeHne CamocrosTenbHa
3aHSATUE CaMOCTOSITENIEHOTO s IpaKTU4ecKast
3a/laHus IO TeMe pabota
«Ho4HOI CBETMIIBHUK
KomOunaupoBanHnoe JKcriepuMeHT 9.
3aHsATHE [lonxmoueHne
TaKTOBOM KHOITKH K
Arduino.
24 KomM6unupoBannoe Hanwncanue xoma
3aHsATHE [IPOrpaMMBI JIJ1s
DKCIIEpUMEHTA
«[lonknroueHue
TAKTOBOM KHOTIKH K
Arduino».
KombunupoBanuoe BoiosHenue CamocrosTenbHa
3aHsATHE CaMOCTOSATEIILHOTO S IPAKTUIECKAst
3a/1aHus 110 TeMe pabota
«[Tonkmouenue
TaKTOBOM KHOITKH K
Arduino»
25 KomMOunupoBanHoe OxcnepumenT 10.
3aHATHE [TonkmroueHue
TpaH3HUCTOpa K
Arduino.
KombunupoBanaoe Hanmcanue koga
3aHATHE [TpOTrpamMMBbI JIJIs
PKCTIEpUMEHTA
«I[logkmroueHue
TpaH3HUCTOpa K
Arduinoy.
26 Kom6unupoBanHoe Brimonnenue CamocrosrenbHa
3aHATHE CaMOCTOSATEIILHOTO s IPAaKTUIECKAst
3aJaHUs 10 TEMe pabora
«[lonkmouenue
TpaH3UCTOpa K
Arduino»
KomOunupoBanHoe OkcriepuMenT 11.
3aHATHE [Tynbcap.
27 KomOunupoBanHoe Hanucanue kona
3aHATHE [IpOrpaMMBbI ISt
PKCIIEpUMEHTa
«Ilynscap».
KomOunupoBannoe BrinonHenue CamocrositenpHa
3aHATHE CaMOCTOSATEIILHOTO S TIPAKTHYECKAs

BagaHus 110 TEME

«ITynbcap»

pabora




28 KomOunupoBanHoe OKcriepumMeHT 12,
3aHATHE berymiuii orosex.
KombOunupoBansoe Hanucanue koga
3aHATHE [TpOrpamMMBbI 1715t
DKCIIEpUMEHTA
«berymmii oroHeK».
29 KomMOunupoBanHoe BrimonHenue CamocTosiTenpHa
3aHATHE CaMOCTOSATEIILHOTO s IPaKTUYECKast
3aJaHUs 10 TEME pabora
«berymui oroHeK»
30 KomOunupoBanHnoe JkcriepuMenT 13.
3aHATHE Mep3Kkoe MHaHUHO.
KomOuuanpoBanHoe Hanucanue kona
3aHsATHE POrpaMMBI JIJ1s
PKCTIIEpUMEHTA
«Mep3Koe MMaHuHO.
31 CamocrosiTenbHas Brinonnenue CamocrosTenbHa
pabota CaMOCTOSITENILHOTO s IPaKTHYECKast
3a/1aHus 110 TeEME pabota
«Mep3Kkoe MMaHUHO»
CamocrosiTenbHas JxcrnepuMeHT 14. [om
pabora [Toaxmouenue UK
npuemMHUKa K Arduino.
32 CamocrosiTenbHast Hanucanue kona Jom
pabora POrPaMMBI JIJ1s
PKCTIEpUMEHTA
«[Tonkmrouenne MK
MPUEMHHUKA K
Arduinoy.
CamocrosTenbHas BrinonHeHne Hom
pabora CaMOCTOSITENIEHOTO
3aJaHUs 10 TEMe
«IToakmouenne UK
preMHuka Kk Arduino»
33. CamocrosTenpHas JkcriepuMeHT 15. Jom
pabora [loxmoueHue
CepBONPHUBOJIA K
Arduino.
CamocrosTenbHas Hanucanue kona Hom
pabota [IpOrpaMMBbI ISt
DKCIIEpUMEHTA
«[lonkmroueHue
CepBONPHUBOJIA K

Arduinoy.




34 CamocTrosTrenbHas BrimmoHenue ZIOM CamocTosTenpHa
pabora CaMOCTOSATENHHOIO s IpaKTHYeCKast
3aJJaHHUSA I10 TEME pabora
«ITogxmroueHne
CEPBOIPHUBOJIA K
Arduino»
CaMocrosTelbHas BriosiHenue oM CamMocTosTelbHa
pabora CaMOCTOSITEIIBHOT'O s IPaKTUIeCKast
3aJaHHUSA 10 TEME pabora

2.2 YcaoBus peaju3aluy NpPorpaMmMbl
[Ipouecc peannzanuu nNporpaMMbl 0OECIEYMBAETCS YYACTUEM OCHOBHOTO KaJpOBOIO
CoCTaBa C OINpPEACNEHHbIMH JIOJDKHOCTHBIMU  OOSI3aHHOCTSAMH M MPO(ECCHOHATbHON
MOJrOTOBKON. B pe3ynbpTaTe NMpOBEAEHHOTO aHalIM3a KaJpOBOrO OOECHEUEHUs U C IIEJNIbIO
JOCTHKEHHUS BBICOKOT'O YPOBHSI peajn3aluy MPakTUYECKON YacTH MPOTrpaMMBl,
o0ecrie4eHuss HOBUHKAMU  METOANYECKON BO3HHUKIIA

CBOEBPEMEHHOIO JUTEPaTYPhL,

HEOOXOJUMOCTh B IPUBJICUYECHUU CIECUUAINCTA, KOMIIETEHTHOTO B JaHHOM HaIpaBIICHUU
JEeSATEeNbHOCTH — IMeJarora JOMOJHUTENBHOIO0 O0pa3oBaHUsl C OMBITOM paboOThl B cOOpKe
AJIIEKTPOHHBIX YCTPOUCTB Ha 0aze miuatdopmbl Arduino u UX IpPOrpaMMHUPOBAHUS.

JUis peanu3alud MPOrpaMMbl MCHOJBb3YeTCS CIEAyIoLas MaTepuajbHO-TEXHUYECKas
6aza: miatel ArduinoUNO ¢ MHOTOYHCICHHBIMH PAJMOKOMIIOHEHTAMU (PE3UCTOPHI,
CBETOJMO/IbI, MbE30AUHAMHUK, peJie, AATYUKU, U IPYrHe HCIOJHSIOIIUE 3JIEMEHTHI), yueOHbIE
KaOMHETHI JIJIsl IPOBECHUS TUArHOCTUUECKUX UCCIIeI0BaHUM, TPEHUHTOBBIX 3aHATUI; KaOUHET
WH(POPMAIIMOHHBIX TeXHOJOrui (Ha 10 mocamouHBIX MECT), AJIS BBINOJHEHHS MPAKTUYECKUX
3aJlaHuil U TIoucka WH(GOpPMAllMM B WHTEPHETE; BHICTABOYHBIC CTEHIBI, MYyJIbTUMEAHA —

MIPOEKTOP; CIIpaBOYHAs JTUTEpATypa, paboure TeTpaau (KapTOUKH C 3aJaHUEM ), OpOLIIOPHI U AP.

Metonunueckoe obecrieuenue. Tectol, JOP, nHTEpaKTHBHBIC MPE3EHTAIIUH K 3aHATUSIM

. 2.3 ®opMBbI aTTECTANNH (KOHTPOJIS)

AHKCTHUPOBAHUC 1 OIIPOC;

Y

TECTUPOBAHUE;

Y

CaMOCTOATCIIbHAs IIPAKTUUCCKAA pa60Ta;

» 3ammTa MpoeKTa.



- IPOMCIKYTOYHAA - IMIPOBOOUTCS 110 UTOT'aM 06yquH51 3a IIoJIyroaue. K HpOMe)KYTO‘IHOI‘/’I

aTTecTallid  JIONyCKalOTCA  BCE  y4Yallluecs, 3aHUMAlolIMecs 1O  JIOTIOJHUTEIbHOM
o011e00pa3oBaTeIbHON TPOrpaMMe, BHE 3aBUCUMOCTH OT TOTO, HACKOJIBKO CUCTEMATHUYHO OHU

nocemany 3ausaTis. CpOKM MPOBEECHUS TPOMEKYTOUYHOM aTTECTAlMU — AeKA0OPb.

UTOTOBAasl - MPEACTaBISET cOOOM OIEHKY KadecTBa YCBOEHHUS OOYYAIOUIMMHUCS COJEp:KaHUs
JIOTIOJTHUTEIBHON 00111e00pa3oBaTeIbHON MPOTPAMMBI IO HTOTaM y4eOHOTO To/a.

K uToroBoii arrecranuu I0MyCKarOTCs BCe O0ydaronIuecs, 3aKOHYUBIINE O0yUEHHUE IO
JOTIOTHUTENBHOM ~ 00meo0pa3oBaTeIbHOM ~ TporpaMMe M YCHEIIHO  MPOIIEIIINe

IIPOMCIKYTOUYHYIO aTTCCTAIUIO.

Ne Ha3Banmue pa3geJia yueOHo-
DopMa KOHTPOJISA
m\n TEMATHYECKOT0 TIaHA
1. | Beaenune Moaynb «3HaKOMCTBO C | AHKETUPOBAHUE 151 orpoc.
Arduino» CamocTosTenbHas MpaKkTU4ecKas
pabota
2. | Munu-npoextsi ¢ Arduino. CamocrosTenpHast NpaKTHYCeCKast
pabota
3. | DnemMeHTBl YMHOTO 00BEKTa. TectupoBanue. CamocTodarenbHas
MpakTU4ecKas padoTa. 3alura MpoeKTa.
4. |IIpoekTHas IeSITEIbHOCTD. 3ammTa IpoeKTa. 3aueT




2.4 OueHoYHbIe MaTEePHUAJIbI

OneHouyHble MaTepuanbl MPEACTABIAIOT COOOM TMakeT AWAarHOCTUYECKHX METOJHK,
MO3BOJISIIOIIMX  ONPENEHUTh JOCTHKEHUE YYAIIUMHUCS IUIAHUPYEMBIX pE3yJbTaTOB B
COOTBETCTBHH C LIETBIO U 331a4aMHU [IPOrpaMMbl (CM. IPUIIOKEHUE).

3aueTHble  pabOTBl MOCTPOEHBI TaKUM 00pa3oM, 4YTO TMEpPEd  BBIIOJIHEHUEM
CaMOCTOSITEJIBHOTO 3aJaHMsl ydallluecs MOBTOPSIOT U BBINOJHSIIOT BMECTE C I€JaroroM
nofoOHbIe 3aJaHus M3 3a4eTHOM paboTel. Ha BTOpoM 3aHATHM fAeTH  paboTaroT
caMocToATeNbHO. [IpoBepoUHbIE 3a1aHNsI BBIIAIOTCS yYallUMCS Ha pacliedyaTaHHbIX JTUCTOYKAX,
a TaK e B DJIEKTPOHHOM BHJIE.

CamocTrosiTenbHbIe TPAKTUYECKHE PAOOTHl YHAITUMCS BBIMOJIHSIOTCS MO ONpPEACIEHHOMY

3a/IaHUI0/MaKeTy (3TaJOHY) Me/larora CorjiacHO MPOUICHHBIM TeMaM/pa3iesiaMm.

2.5 MeToauveckne MaTepuaJibl

Meroaunueckoe o0ecrieueHue JIOTIOJIHUTEILHOMN o01reo0pazoBaTenbHON
oOmiepazBuBaroieid  mporpamMmbl  «llepBbie miaru B mup Arduino» BkiIO4aeT B ceOs
oOecrieueHne 00pa3OBATENBHOTO IIpoIlecca COMJIACHO  y4eOHO-TEMAaTUYECKOMY  IUIaHy
Pa3IMYHBIMA METOIMYECKUMH MaTEpUaIaMu.

Ha 3ansTusx ucnonb3yrorcs MHCTpyKiuu 1o Th, 3aganus u3 ydeOHUKA, TECOPETUUECCKUN
MaTepuall 1o BEJICHUIO 3aHATUN, UHTEPHET-PECYPCHI 110 TEMAM 3aHITUH, TUIAKTUYECKUE UTPBHI.

3a OCHOBY pa3pabOTKH, TOMOJHUTEIBHON 00111e00pa3oBaTeibHON 00Iepa3BUBatOLIEH
nporpammsl «[lepBbie maru B Mup Arduinoy», ucnonsizyercs Buku oT Ammepku.

J{ns moATrOTOBKM Marepuaia K YpPOKy (TIpEe3eHTaIluu, 3aJlaHus JJIsl CaMOCTOSITEIbHON
paboThI, TBOPUYECKOW pabOTHI, TEOPETHMUECKHN MaTepuay) HCIoib3yeTcs MHTepHeT-pecypc:

«Awmnepka _ Buxuy» http://wiki.amperka.ru/


http://wiki.amperka.ru/

Ilepeyenb MeTOAMYECKHUX MOCOOMIL:

1. Ownmnaitn nporpamma Ha caiite poboTexHukal8.pd

2. CmpaBounuk o Arduino ma carite http://wiki.amperka.ru

HepequL METOAUYECKHUX MaTEPUAJIOB:

1. Kanan 06 Apaynono Ha youtube.com «3amerkn ApayrHIIHKA»

2. Kanan 00 Apaynono Ha youtube.com «Yuumcs nporpammupoBath Arduino Ha

BU3YaJIbHOM si3bIKe SCratch ¢ komanoi poborotexuukos Kapanmam u CaMoIeIKuH».


http://wiki.amperka.ru/

CIIMCOK UCHHOJIB3YEMbI UCTOYHHUKOB U JIMTEPATYPbI

Chnucok JUTEPATYPHI AJA neaarora.

1. CnopaBounuk o Arduino ua caiite http://wiki.amperka.ru

2. OmntaifH nporpamma Ha caiite podoTexuukal 8.pd

Cnucox JUATEPATYPHI AJdA YHAIlIUXCHA:

1. CnpaBounuk o Arduino ua carite http://wiki.amperka.ru


http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/

